Rezolvarea subiectului model pentru
Examenul de bacalaureat 2012
ProbaE. ¢) 5
Proba scrisa la MATEMATICA (M2)

prezentare de ROMEQO ZAMFIR

Subiectul I
+a, ) 2-a;+(n—1)-r)
l.Avemcéan=al+(n—1)'rsiSn=c11+c12+...+an=(a1 ;")nz( 4 (112 )r)n,pentruorice
" : (2-a,+4-r)-5 (2:5+4-2):5
ne N . Deci, Ss=a;+a, +ay+ay+as= 5 = 5 =45.

2. Ecuatia x*—(m+1)-x+m=0 are solutii egale < A=0& (m+1)2 —Am=0m>+2-m+1-
4m=0m>-2-m+1=0c (m-1)> =0 m=1.

3. Notam cu A punctul de intersectie a graficului functiei f cu axa Ox sicu B punctul de intersectie
a graficului functiei f cu axa Oy. Avem ci f(0)=2""-1=13si f(x)=02""-I=02" =1

& x+1=0 x=-1, de unde rezultd cd A(-1;0) si B(0;£(0))=B(0;1).

! !
4 3 4 '=2-6—3-4=0.

4. Prin calcul direct obtinem 2-C7 —3-Al =2. -3.
’ 4 YT 21(4-2) T (4-1)!

- . = - .= < - C . 2 0 .
S. Dacd a=0, atunci v; =2-i §i v, =3-i+2-j, care nu sunt coliniari deoarece 57&5 Daca a#0,

: B oL a+3 “
atunci vectorii v; $i v, sunt coliniari (:)—z—(:)a-(a+3):4(:)a2+3-a—4:0(:)ae{—4;1}. In
a

ipoteza avem ca a >0, deci raspunsul este a =1.

6. Avem cd Ayyyp = MN.N;).SIHN @16:M

@sinN:l.
2

N

Altfel, in triunghiul AMNP ducem MQ L NP, Q€ NP. Deci,

e =M 6 MO o s (<=1
avem ci sinstin(<):MNQ)=w=£=l.
MN 8 2

M P



Subiectul al II-lea

x y 1
31 01
1. a) Avem ca A (0;3) si Ay(1;4). Ecuatia dreptei AjA, este [0 3 1:0@‘4 I A
1 41
0 3 . — X4 Y=ya . <
+ =0 —x+y-3=0 x—-y+3=0. Altfel, folosind formula = , obtinem ca
1 4 Xa, X4 Ya, — Y4
ecuafia dreptei AjA, este )IC_O =4—_3(:>x=y—3(:>x—y+3=0.
b) Conditia de coliniaritate pentru punctele A, (m—-1,m+3), A,(n—-Ln+3) si Ap(p—l;p+3) este
Xp o Ya, |1 Xo o Ya, U |m=1 m+3 12:2 m-1 m+3 1
Xo o Ya 1=0. Obtinem, X Va, I|=|n-1 n+3 1 = |n—=m n-m 0/=0, deoarece elementele
Xo, Ya, 1 Xo, Ya, | |[p—1 p+3 1 p—m p-m 0

de pe a doua linie si de pe a treia linie sunt proportionale.
¢) Trebuie sa determinam mul{imea Mg, ={ne N*|A, Ay, <2} Deci, A, (n—1:n+2). Ay, (2010;2013)

rezolvat inecuatia A,Ay; <2 &2 -[n—2011]<2 & |n-2011]<v2 & -2 <n-2011<42 & 2011-v/2 <

<n<2011++/2 . Cum 2011—+/2 =2011-1,4142.... = 2009, 5857.... si 2011++/2 =2011+1,4142...=2012,4142...,
deducem cd M,;; ={2010; 2011; 2012} .

2. a) Pentru m =4 obtinem f =X 34 X%-17-X +15. Aplicdm schema lui Horner.

x3 & X x°
3 1 1 —17 15
1 4 -5 0

Catul impartirii este g = X 244.X-5 si restul este egal cu r=0.
b) Conform teoremei restului rezultd cd X —1 divide polinomul f daca si numai dacd f(1)=0&
e P+(m=-3)12-17-1+(2m+7)=03-m-12=0 o m=4.
¢) Notam y=3">0. Obtinem ca 27 +9"-17-3" +15=0 y* +y?*~17-y+15=0& f(y)=0. Din
subpunctul a) avem ci  f=X"+X2-17-X +15=(X -3)-(X?+4. X =5)=(X =3)-(X —1):(X +5).
Deci, f(y)=0<(y-3)(y-1)-(y+5)=0< ye{31,-5}. Dar, y>0, deci y=1 sau y=3, de unde

rezultd cd 3" =1 sau 3" =3 x=0 sau x=1 . Prin urmare, multimea solutiilor ecuatiei date este S ={0;1}.



Subiectul al I1lI-lea

1. a) Avem ci f(0)=—4, limf(x)zlimi:i:—4, lim £ (x)=lim (x—4)=0-4=-4,
x=0 x=0 x2 +1 ()2 +1 x—0 x—0
x<0 x<0 x>0 x>0

deci lim f(x)=1lim f(x)=f(0)=—4, de unde rezultd cd functia f este continud in x, =0, ceea ce
x—0 —0
x>0 x<0

trebuia demonstrat.

x2+1

este functie rationald, iar a doua este functie de gradul I). Rezulti ci functia f este continui pe R*. Mai sus

Observatie. Functiile x — si x = x—4 sunt continue pe R deoarece sunt functii elementare (prima

am demonstrat ca functia f este continud in x =0 si, prin urmare, functia f este continua pe R .

b) Deoarece limita se calculeazd pentru x — 4 rezultd cd putem considera f (x)=x—4, deoarece

orice vecindtate a lui 4 contine un interval centrat in 4 inclus in R’ , adica un interval de tipul (4—&;4+€)c

< (0;+00) cu £€ (0;4) . Deci, limmzhm(— x4 jzlim S :lim(— ! j:—l.
i=416—x2 =4\ x2—-16) x4l (x—4)-(x+4)) x4 x+4 8

¢) Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(a; f(a)) este: y—f(a)=f'(x):(x—a).In

cazul nostru A(-1;-2), de unde rezultd a=-1, f(-1)=-2, f'(x) :(8-—x)2’ pentru orice x <0, deci
2
x“+1

f'(~1)=-2. Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(-1;-2) este y—(-2)=(-2)-(x+1) &
& y+2-x+4=0.

2. a) Avem ci fy:R >R, fo(x)=3-0-x+6-0-x+9=9. Deci, Fy:R—>R, F(x)=9-x este o
primitiva a functiei f{,. Prin urmare, mulfimea primitivelor functiei f, este formata din functiile F:R - R,

F(x)=9-x+c, unde ¢ parcurge mulfimea numerelor reale, adicd multimea primitivelor functiei f, este
J-9-x dxz{F ‘ F:R>R, F(x)=9-x+c, ce R}.

b) Avem ci f:R—-R, fi(x)=31>x*+6-1-x+9, adicdi f:R—R, f(x)=3-x>+6-x+9.
Observim ci A=6>-4-3-9=36-96=-60<0, deci f1(x)>0, pentru orice x€ R. Prin urmare, aria

suprafetei cuprinse intre graficul functiei f;, axa Ox si dreptele de ecuafii x=0 si x=1 este egald cu

=13

hfl(X)\ dx=ﬂ3-x2+6-x+9‘ dx=i(3'x2+6-x+9) dx:(x3+3-x2+9-x);
0 0 0

¢) Avem ci f,:R =R, fo(x)=3-22-x*+6-2-x+9, adici f,:R—>R, f,(x)=12-x*+12-x+9.
2 2

e“dr=[(12-x+12)-¢" dr=[(12-x+12)-(") dx=
1 1

o f
Prin urmare, IZ—

1 X

(x)—9.exdx:j-12-x2+12~x+9—9'
1 X

2
=(12-x+12)-.ex1

— C— D

2

2

(12-x+12)"e" :(12-2+12)-e2—(12-1+12)-e—j12-exdx=36-e2—24-e—12-ex1
1

2
=36-e2—24-e—12-ex1 =36-62—24-e—(12-62—12-e)=24-e2—12-e.




